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5.-6. évfolyam

Jaték a tortrészekkel

A mennyiségek tortrészének vizsgalata mar az okortol foglalkoztatja az embereket. Az egészrész-
tortrész viszonyanak tanulmanyozasa eredményezte a tortszamok megjelenését, illetve az ezekkel
kapcsolatos miiveleteket. A tortrészekkel kapcsolatos feladatoknak nagy szerepiik van a
mindennapokban, ezért nagyon sok gyakorlati feladat csakis a tortrészek tanulmanyozasaval oldhat6
meg. Akérmilyen szakmat valaszt valaki, elengedhetetleniil taldlkozik az egészrész-tortrész
viszonyanak a vizsgalataval. Igy ezeknek a feladatoknak a tanulméanyozasa a matematikaban is
kiemelt jelentdséggel bir. Tovabba az ilyen tipusu feladatok megoldésa sok érdekességet rejt
magéban.

Mintapéldak

1.) Jozsi bacsi végrendeletében a vagyonardl a kovetkezoket irta: ,,A 17 tehenemnek a felét a
legnagyobb fiam, az egyharmadat a kozépso fiam, az egy kilenced részét pedig a legkisebb
fiam orokolje. A teheneket levagni, darabolni nem lehet, ellenkezd esetben minden
vagyonomat a kozséghaza szétosztja a szegények kozott.” A fiak gondolkododba estek, hogy
miként lehet igazsagosan szétosztani az Orokséget, de semmiféle megoldast nem talaltak.
Ezért elmentek a falu birdjdhoz, aki a kovetkezdket mondta: ,,Segitek nektek azzal, hogy
koleson adom az egyik tehenemet. Cselekedjetek a végrendelet szerint, €s estére hozzatok
vissza a tehenemet!” Sikeriilt a fitknak szétosztani az 6rokseéget? Tényleg igazsagos volt az
osztozkodas?

Megoldas:

A bird tehenével egyiitt a fiaknak 18 teheniik lett. fgy konnyen sikeriilt az osztozkodas, mivel
a legnagyobb fin 18: 2 = 9, a kozéps6 18: 3 = 6, mig a legkisebb 18: 9 = 2 tehenet kapott.
Ez Osszesen 17 tehenet jelent, igy a bir6 tehenét estére vissza tudtdk vinni a gazddjahoz. Az

. . , . , 9 .
osztozkodas viszont nem volt igazsagos, mivel a legnagyobb fiu a tehenek 2 kozépso a

6 . . 2 .
tehenek ;2 legkisebb pedig a tehenek o részét kapta (ez pedig nem a tehenek felét, egy

hatodat, illetve egy kilenced részét képezi).

A feladatsort 6sszedllitotta:
Dr. Fiilop Zsolt



2)

3)

4.

Mariska néni a piacra vitt egy tojassal teli kosarat, melynek tartalmat a kovetkezéképpen adta
el. Az els6 vevé megvette a tojasok felét és még egy fél tojast, a masodik vevé megvette a
megmaradt tojasok felét és még egy fél tojast, a harmadik vevé megvette a megmaradt tojasok
felét és még egy fél tojast, igy a kosarban 4 tojas maradt. Tudjuk, hogy vasarlaskor egyetlen
tojast sem tortek szét. Hany tojas volt eredetileg a kosarban?

Megoldds:

Elsére a feladatban egy latszolagos ellentmondas szerepel, mivel egyetlen tojast sem tortek
szét, ennek ellenére a vevok fél tojasokat is vasaroltak. A kétely viszont azonnal megsziinik,
ha arra gondolunk, hogy a tojasok szama paratlan.

A forditott ut modszerét alkalmazzuk. (Van akik a ,,rakmodszer” kifejezést hasznaljak.) A
megmaradt 4 tojas fél tojassal kevesebb, mint az utolsé ,,maradék” fele, tehat az utolso

,,maradék” 2 - (4 + %) = O tojas.
A 9 tojas is fél tojassal kevesebb, mint az el6z0 ,,maradék” fele, tehat az el6z6 ,,maradék”
1 .,
2- (9 + 5) = 19 tojas.
A 19 tojas is fél tojassal kevesebb, mint az dsszes tojas fele, tehat az dsszes tojas
2-(19 +3) = 39 darab.
2

Nekeresden a falu minden felnétt kora férfi lakosa juhasz, gulyas vagy csikos. A juhaszok a
1
férfiak P részét képezik. A gulyasok az Osszes férfi harmadanal 26-tal kevesebben, mig a
1
csikosok a férfiak szamanak i énél 101-gyel tobben vannak. Hany juhasz, gulyas illetve
csikoés van a faluban, kiilon-kiilon?

Megoldas:

- . r r r 7
Probaljunk meg egyenld nevezdji tortekben gondolkodni. Ezek szerint a férfiak szamanak 2
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része juhasz, a 2 részénél 26-tal kevesebb a gulyas, mig a csikosok a férfiak szamanak 2

7 14 6 27 . ,
részénél 101-gyel tobben vannak. A tortrészeket 6sszeadva 22 + 22 + e adodik, tehat
. , .1 .42 27 15 . . . "
a teljes egészhez még hidnyzik — — — = — rész. Viszont a csikosoknal szerepld 101-es

42 42 42
tobbletet, valamint a gulyasoknal szerepld 26-os hianyt figyelembe véve adodik, hogy a

15 o1
férfiak 2 része 101 — 26 = 75. Innen kovetkezik, hogy az Gsszes férfi 2 része 75:15 =5,

mig a férfiak 6sszesen 42 - 5 = 210 - en vannak. Ezek koziil 210: 6 = 35 juhasz, a gulyasok
szama 210: 3 — 26 = 44, mig a csikosok 210: 7 + 101 = 131 - en vannak.

Pista bacsi minden pénzét gyermekeire hagyta a kovetkezd végrendelettel: ,,A legidésebb
kapjon 1000 krajcart és a maradék egytizedét, a masodik kapjon 2000 krajcart €s a maradék
egytizedét, a harmadik kapjon 3000 krajcart és a maradék egytizedét, és igy tovabb. fgy
minden gyermek ugyanannyi pénzt kapott. Hany gyereke volt Pista bacsinak? Mennyi pénzt
osztottak szét a végrendelet szerint?

A feladatsort 6sszedllitotta:
Dr. Fiilop Zsolt



Megoldas:

Mivel az osztozkodas a legutolsdé gyermeknél ért véget, ezért az 0 esetében a szamitott
maradék egytizede nulla (ellenkez6 esetben az osztozkodas tovabb folytatddik). Ilyen modon
az utolso gyermek altal kapott pénzosszeg kerek ezreseket jelent, utana pedig nulla krajcar
maradt.

Az utolso elotti gyermek ugyanannyit kapott, mint az utolsé, ezért érdemes megvizsgalni
ennek a két gyermeknek az esetében az osztozkodas logikdjat. Az utolsé gyermek az utolsod
elottihez képest egy kerek ezressel kapott volna tobbet, viszont az utolsé eldtti gyermek még
megkapta a maradék egy tized részét (ez pedig az utolsd gyermek esetében nulla volt). gy az
utolso eldtti gyermek esetében a maradék egy tized része 1000 krajcar. Tehat miel6tt az utolséd
eldtti gyermek megkapta volna a maradék egytized részét akkor 6sszesen 10-1000=10000
krajcar volt még. Igy az utols6 gyermek (és egyben mindegyik fejenként) 9000 krajcart kapott.
Visszafel¢ haladva az utols6 gyermek 9000+ O krajcart, az 6t megel6z6 8000+1000 krajcart,
és igy tovabb, az elsé 1000+ 8000 krajcart 6rokolt. Konnyen kikovetkeztethetd, hogy Pista
bacsinak 9 gyermeke volt és 9-9000= 81000 krajcart hagyott a gyerekeire.

Gyvakorlo feladatok

1.) Juliska néni megszamolta az unokait. Rajott arra, hogy az unokainak fele és még egy fél unoka
Nekeresden, a maradék kétharmada Kaposztasbergenyében, a maradék negyede és még egy
negyed unoka Karittyonban, 2 unoka pedig egy tanyan ¢él. Hany unokaja van Juliska néninek?

2
2.) Kukutyinban a falu minden lakosa tenyészt birkat vagy kecskét. A birkatenyésztok P része

kecskét is tenyészt, mig a kecsketenyésztok o resze birkatenyésztéssel is foglalkozik. A

faluban 6sszesen 93 olyan ember €1, aki csak birkatenyésztéssel foglalkozik. Hany lakosa van
a falunak?

3.) Janos gazda igy morfondirozik: ,,Osszesen 218 juhom és kecském van. A teheneim szama
egynegyede a juhok szdmanak. Ha eladom a juhok egyharmadat ¢s a kecskék felét, valamint
vasarolok még 138 tehenet, akkor a kecskék és tehenek szdmanak osszege kétszer annyi lesz,
mint a juhok szdma.” Hany kecskéje, juha, illetve tehene van Janos gazdéanak kiilon-kiilon?

3.) Janos bacsi eladta a tehenét és azt tervezi, hogy a bevételt a kocsmaban kolti el, ehhez pedig
tervet készit. Az elsé napon 3 krajcart és a maradék egy nyolcad részét kolti el, a kovetkezd
napon 6 krajcart és a maradék egy nyolcad részét, a kovetkezd napon 9 krajcart és a maradék
egy nyolcad részét, és igy tovabb (minden nap a krajcarok szamat harommal noveli és mellette
a maradék egy nyolcad részét kolti el). Az okoskodas végén megallapitotta, hogy minden nap
ugyanannyit fog kolteni. Mennyi volt a tehén ara? Hany nap alatt koltotte el végiil Janos bacsi
a pénzt?

A feladatsort 6sszedllitotta:
Dr. Fiilop Zsolt



Kitiizott feladatok

1)

2)

3)

4)

Pista bacsi és Jozsi bacsi egy lovat akarnak vésarolni. Pista bacsinak a pénze a 16 ardnak "

r r I4 4 * /4 . r /4 r 14 4 r r ” . . r H
részével, mig a Jozsi bacsi pénze a 16 aranak P részével egyenld. Mivel fejenként nincs

elegendo pénziik, ezért a lovat egyiitt vasaroljak meg, és még marad 1320 krajcarjuk.
a) Hany krajcarba keriil a 16?
b) Melyikiiknek van tobb pénze és mennyivel?

Egy farmon a tavaszi munkdkra ugy osztottak be a lovakat, hogy a lovak felét és egy fél lovat
szantani, 8 megmaradt lovak felét és egy fél lovat vetni, a maradék 10 lovat pedig fuvarozni
rendeltek. Hany 16 volt 6sszesen a farmon?

Pista bacsinak kétszer annyi juha van, mint kecskéje. Kiszamitotta, hogy ha eladna a juhok %

1 o o
részét és a kecskék 3 részét, akkor 14-gyel tobb kecskéje maradna, mint juha. Hany juha,

illetve kecskéje van Pista bacsinak kiilon-kiilon?

Bandi bécsi a teheneit a kovetkezOképpen osztotta szét gyerekei kozott. Az elsd gyerekének
adott egy tehenet és a maradék egy kilencedét, a masodiknak 2 tehenet és az igy megmaradt
tehenek egy kilenced részét, a harmadiknak 3 tehenet és az igy megmaradt tehenek egy
kilenced részét, és igy tovabb. A gyerekek csodalkozva lattak, hogy mindegyikiik ugyanannyi
tehenet kapott. Hany gyereke volt Bandi bacsinak?

Bekiildési hataridd: 2024.11.16.
Postai cim: Eszak-Pest Megyei Matematikai Tehetségfejleszté Kozpont

2600 Vac, Németh L. u. 4-6.

A feladatsort 6sszedllitotta:
Dr. Fiilop Zsolt
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Oszthatosdag, maradékosztilyok

Az oszthatosag tanulasa soran elhangzik néhany oszthatosagi szabaly. (2-vel; 4-gyel; 3-mal; 9-cel;
5-tel; 10-zel). Néhanyan még a 11-gyel valo osztas szabalyardl is hallanak. Ezek azok a szabalyok,
amik elég stirlin fordulnak el a feladatokban ahhoz, hogy kiilon is foglalkozzunk veliik, hiszen
segitségiikkel meggyorsithatjuk a feladatok megoldasat.

Az oszthatosagi szabalyokat azonban vizsgalhatjuk éltalanosan is. Ekkor nem csak arrol érdemes
beszélni, hogy egy szdm oszthatdé-e egy madsikkal, hanem arrdl is, hogy milyen maradékot ad.
Maradékok szempontjabdl azonositjuk a maradékosztalyokat. Pl. 13-mal valé osztasnal 13 db
maradékosztalyt kiilonboztetiink meg. A 13-mal oszthatd szamok a 0 maradékosztalyba, a 15 pl. a 2-
es maradékosztalyba, a 30 a 4-es maradékosztalyba tartozik.

Vannak olyan megoldasi praktikak, amelyek csak néhany feladat titkat tarjak fel eldtted. Aki
azonban sok megoldasi 6tletet ismer azokon nehezebben fognak ki a Kicsit nehezebb feladatok. A
tovabbiakban ehhez szeretnénk néhany otletet, segitséget adni a mintapéldakon keresztiil.

Mintapéldak

1.) Irj fel egy haromjegyii szamot kétszer egymas mellé ugy, hogy egy hatjegyii szamot kap;!
Akarhogy valasztod meg a haromjegyii szamot, a hatjegyli szam mindig oszthat6 lesz 7-tel,
11-gyel, 13-mal és a haromjegyli szammal. Indokoljuk meg, miért van ez igy?

Megoldas:

A hatjegyli szam a haromjegy(i szam 1001-szerese. (Pl.: 234-nek 1000-szerese: 234000, ehhez
adjuk az egyszeresét: 234234.) Az 1001 =7 - 11 - 13, ezért ha egy szamot 1001-gyel szorozzuk,
akkor biztos oszthato 7-tel, 11-gyel, 13-mal. (Természetesen mas szammal is oszthato, de ez
szamunkra most nem ¢érdekes.)

2.) Keresd meg azt a legkisebb természetes szamot, amely 2-vel, 3-mal, 4-gyel, 5-tel és 6-tal
osztva mindig 1-et ad maradékul és 7-tel oszthato!

A feladatsort dsszedllitotta:
Cs. Nagy Andrds



Megoldas:

Elészor keressiik meg azt a legkisebb természetes szamot mely 2-vel, 3-mal, 4-gyel, 5-tel és
6-tal is oszthato, azaz a 0-s maradékosztalyt keressiik. (Ezt ugy is megfogalmazhatjuk, hogy
2-nek, 3-nak, 4-nek, 5-nek, 6-nak is a legkisebb kdzos tobbszordse.) A két szamhoz megtanult
szabalyhoz hasonldéan az Osszes szam primtényezds felbontasabol megkapjuk, hogy a
legkisebb ilyen szdm a 60. Ha 60-hoz ¢és annak tobbszordseihez: 120, 180, 240, 300, ... 1-et
adunk az megfelel az maradékosztaly feltételnek. Mar csak azt kell megtalalni, hogy ezek
kozil melyik oszthato 7-tel? A legkisebb ilyen 7-tel oszthato szam a 301.

3.) Azels6 15 pozitiv egész szamot 0sszeszoroztuk. Hany 0 lesz a szorzat végén?

Megoldas:

Ha az 5-6t paros szdmmal szorozzuk mindig 0-ra végzodd szamot kapunk. A paros szamok
mindegyike oszthato 2-vel és paros szambol tobb van, mint 5-tel oszthatobol. Ezért ahany 5-
0s tényezd van a szorzatban annyi 0 lesz a szorzat végén.

Az1:2:3°'4'5...-10'11 ... 1415 szorzatban harom 5-6s tényez0 van, (ugyanisa 10 =2 -
5, a 15 pedig 3-szor 5.) tehat harom 0-ra fog végzddni a szorzat.

Gyvakorlo feladatok

1.) Bizonyitsd be, hogy egy négyjegyli szamot kétszer egymas mell¢ irva olyan szamot kapunk,
amely 73-mal és137-tel oszthato.

2.) Van-e olyan szam, amely 4-gyel osztva 3-at, 5-tel osztva 4-et, 6-tal osztva 5-6t ad maradékul,
7-tel viszont oszthatd?

3.) Hany O lesza 10 1112 -13 ... 24 - 25 szorzat végén?
4.) Egy 0j személygépkocsival 1 év alatt - ezresekre kerekitve - 23000 km-t tettek meg. Allapitsd

meg pontosan, mennyit mutat a kilométerdra, ha a kilométerek szama oszthato 7-tel, 9-cel és
19-cel!

A feladatsort dsszedllitotta:
Cs. Nagy Andrds



Kitiizott feladatok

1.) lgaz-e a kdvetkezo allitas?
Ha egy négyjegyl szam két-két jegye egyenld, akkor ez a szam oszthat6 11-gyel vagy 101-
gyel.

2.) Oldjuk meg az alabbi kit feladatoté
a) Van-e olyan szam, amely 3-mal osztva 1-et, 4-gyel osztva 2-t, 5-tel osztva 3-at, 6-tal osztva
pedig 4-et ad maradékul?
b) Egy szamrol annyit tudunk, hogy 2-vel osztva maradékul 1-et, 3-mal osztva maradékul 2-t
ad. Mennyi lesz a maradék, ha ezt a szamot 6-tal osztjuk?

3.) A pozitiv egész szamokat 1-t6]1 125-ig dsszeszoroztuk. Hany 0-ra végzddik a kapott szorzat?

4.) Janos bacsi a kovetkezoket mondja a gyerekeknek:

Gondoljatok egy haromjegyti szamra (pl.: 674). Ezt irjatok le kétszer egymas mellé; igy egy
hatjegyii szamot fogtok kapni (674674). Ezt a hatjegy(i szamot osszatok el 7-tel, maradék nem
lesz. Megvan az eredmény? J6! Akkor ehhez most adjatok hozza 3146-ot, s amit kaptatok
osszatok el 11-gyel, maradék most sem lesz. Kész? Akkor a kapott hanyadost megint osszatok
ezuttal 13-mal. Maradéknak ismét nem szabad lennie. Valoban nincs maradék? Akkor talan
jol osztottatok. Mennyi az eredmény? A gyerekek megmondjak. Abban a pillanatban Janos
bacsi ravagja, hogy mi volt a gondolt szdm. Hogyan talalta ki?

Bekiildési hatarido: 2024.11.16.
Postai cim: Eszak-Pest Megyei Matematikai Tehetségfejleszté Kozpont
2600 Vac, Németh L. u. 4-6.

A feladatsort dsszedllitotta:
Cs. Nagy Andrds



